A-CLASS

iy ROGKWOOL . I-Zle arning

NUOVO POLO TERRITORIALE PER LA PRIMA INFANZIA CON
ASILO NIDO DI COLOGNO MONZESE (M)

Milano, 7 luglio 2009

Ing. Salvatore CARLUCCI

Docente a contratto di Metodi Controllo Ambientale
Politecnico di Milano
Facolta di Architettura e Societa

Building designer and analyst

Ing. Salvatore Carlucci — Building designer and analyst — salvatore.carlucci@polimi.it

A-CLASS

frrocwoo. - LI€AITUNG

Vista d’insieme dell’edificio
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Vista dell'ingresso
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Inquadramento territoriale

B Ampliamento
5] 1 Ristrutturazione

] Non oggetto
di intervento

I aaor Crlucci - Buling designer n analyst — salvatore.carlucci@polimi.it




A-CLASS

B ROCKWOOL ~I:le ar Illllg .
L’edificio ¢ P LR
- 71

e

~
- !1.
\

Ing. Salvatore Carlucci — Building designer and analyst — salvatore.carlucci@polimi.it

A-CLASS

mocnoo. - LI@AITING

L’edificio

——
®
T
|1
———

Ing. Salvatore Carlucci — Building designer and analyst — salvatore.carlucci@polimi.it




A-CLASS

~_Learning
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PLANTA PIAND TERRA

Creazione di uno
spazio aperto
protetto (corte interna).
Microclima reso
piacevole dalla
presenza di
vegetazione e vasche

d’acqua.

Vegetazione a
foglia caduca per la

protezione delle
superfici
trasparenti ad ovest |
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Strategie compositive (2) —— —
PROSPETTO SUD Riduzione della superficie
— - trasparente non oscurabile
Superfici trasparenti protette 1
|I|‘ | = = I = [ = = ==

| Riduzione della superficie trasparente a nord |

PROSPETTO NORD
HEHE=L S8 L T8 T = | Parete a nord protetta dal terreno |
Ing. Salv
——
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Strategie compositive (3)

Protezione dall'irraggiamento solare diretto delle
finestre con vegetazione a foglia caduca
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Riduzione delle perdite per trasmissione (1)

U=0,157 W/mK ELEMENTI E STRATI FUNZIONALI

"

1  Rasatura e finitura per cappotto sp. & mm

Pannello Rockwool Frontrock Max E, Incollato e tassellato
alla muratura, sp. 200 mm

Y]

Esterno Interno Muraturs In latertzlo sp, 250 mm

Hl
|

TNARREN

Intercapedine non ventilata sp, 35 mm

nm s W

Doppia lastra in cartongesso sp. totals 25 mm

U=0,171 W/mK ELEMENTI E STRATI FUNZIONALI
1 | intonaco esterno sp. 10 mm

Muratura esistents sp, 120 mem

Intonace esistente sp. 15 mm

Esterno Interno

Pannello Rockwool 225 flssato slls muraturs sp. 140 mm.

N AN oaW N

Pannello Rockwool 220 posato allTnterna della struttura
#p. 60 mem

LT B R ]

Barriera al vapore in polietilens sp. 2 mm

7 | Doppla lastra in cartongesso sp. totale 25 mm
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Riduzione delle perdite per trasmissione (2)

ELEMENTI E STRATI FUNZIONALI

Manto di copertura in lamiera zinco-titanko

U=0,147 W/mK

Esterno 1 | agorattata sp. 0,8 mm
1 2 Stuola in polipropilens sp. 8 mm
& | }
= 3 | Tavolato bn legno sp. 22 mm
. | a | pannelo Rockwool 234 In 4 stratt, con Interpestzione i
Nstelll In legno a orditura Incrociata, sp. totale 240 mm
: 5 | Elemento di tenuta allarls sp. 1 mm
- 7 6 | Tavolato in begno sp. 22 mm
Trs 7 | Trave strutturale in legno lamellare
T
— — ELEMENTI E STRATI FUNZIONALI
U=0,204 W/m’K i 1 Paviments in PVC sp. 3 mm
I | Massetto In calcestruzzo armato con rete elettrosaldata
2 2 (con annegato implanto di riscaldaments a pavimento)
3 Sp. BO mm
. | !
3 | Elements separatore In polletilens sp. 2 mm
5 | - | Pannella Rockwool fhinox 0 In dopplo strato
& (@ posa Incroclata) sp. totale 160 mm
5 Massetto alleggerito per allogglaments implant!
9. 110 mm
§  Copoa collaborante in calcestruzzo armato
3 5p. 40 mm
7 | Vespalo serats (ghoo) sp. 400 mm
i 5 . 8  Magrone sp. 100 mm
Terreno 8 me 3o e s
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Posa del materiale isolante (1)
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Posa del materiale isolante (2)
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Riduzione delle perdite per trasmissione (3)
- ] Ml Ny 0
TR0+ | R TR ] TR o [‘E:_ -+
wos Tie: T I : , L
Grandezza Valore di progetto ~ Valore limite di legge
Trasmittanza centrale del < 0,7 W/m2/K 1,7 W/m?/K
vetro Digs 311, dal 01/01/2010
Trasmittanza dell'intero < 1,3 W/m2/K 2,2 W/m2/K
infisso Dlgs 311, dal 01/01/2010
Fattore solare <0,45 0,5
DPR 59, se non presenti h
schermi esterni
T = . -2 ’
o Ff ! SE RN ST | [P U D R
o el - L =
l g " i B ! _— _E_ 5{ I woresr |, | ororer |
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Scelte impiantistiche

1) Impianto di climatizzazione funzionante a bassa temperatura costituito da pozzo di
emungimento per scambio con falda, set di pompe di calore, serbatoio inerziale, pannelli
radianti e ventilconvettori;

2) Funzionamento preferenziale dei pannelli radianti (grandi superfici di scambio con
I'ambiente, alta compatibilita funzionale) e attivazione dei ventilconvettori (terminali di
emissione a bassissima inerzia) per la copertura dei picchi di richiesta di potenza
termica;

3) In inverno, I'ACS viene preriscaldata attraverso un scambiatore connesso alle pompe di
calore; in estate, la produzione di ACS € autonoma ed affidata al boiler;
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Scelte impiantistiche

4) In estate, i pannelli radianti sono messi in contatto termico con I'acqua di falda mediante
uno scambiatore di calore e funzionano in free-cooling (ampie superfici di scambio e
quindi possibile usare bassi salti di temperatura nei panelli — controllare la temperatura di
mandata per evitare I'eventuale condensa superficiale — T =26°C; UR,, =65% >
T =19°C);

aria,int int

rugiada
5) Recupero del calore sull'aria esausta in uscita e pre riscaldamento dell'aria primaria in

ingresso 2300 (m%h) mediante recuperatore di calore statico a piastre di alluminio ad alto
rendimento con motori elettronici a basso assorbimento e giri variabili.
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Riduzione delle perdite per ventilazione

Scambiatore a Scambiatore
flussi incrociati alatico

L
Ania vizrala

Ara pulita
(fredda) . ! ’ {rallraddata)
_“ Aria pulita
Aria viziata . (pre riscaldata)
{calda) g

Rean
Portata aria | Portata Con
wstratia e T o et
starno 10°C - UR B0%
OFE 450 450 450 2x188 W 90,70%
OF E800 800 800 2 TE W 90,20%
DFE +800 BOO 200 25275 W 90.20%
OFE+1200 1200 1200 2x226 W 90.00%
=
DFE+ 3000 3000 3000 21000 W 90.50% ]
=
* By-pass motorizzato che ite il free lir H H i i i
- Guandio 1ozscgmblala‘tzre non serve, ciod se Test. < Tint. ¢ se Test. > 15°C e Dimensionamento impianti
se Tint, = 22" = y-pass s apre. 1c1 111
= Quar_llgpa n;goaaaﬂo lo scambiatore, cioé se Test. = Tint, o se Test. < 14°C meccanicl Ed elettnc' Ing'
o se Tint. < 20°C == il by-pass sl chiude. i
- By-pass 100% per | modelli DFE+., CIaUdIO Zucal
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Prestazione della pompa di calore

Heat Output Power Input COoP
LG w10/w35g w10/w35p (Performance Value)
HPO5S07W-WEB 7,85 kW 1,21 kW 6,40
HPO7S08W-WEB 8,88 kw 1,37 kw 6,48
HPOSS10W-WEB 10,93 kw 1,68 kw 6,50
HP10S12W-WEB 14,00 kW 2,15 kw 6,51
] 14 14 \Iw w5Vl |/w m
HP16S18W-WEB 22,88 kW 3,52 kw 6,50 |
“WEE 70,52 KW 1,73 KW 5,10
HP28S40W-WEB 39,09 kw 6,30 kw 6,20
HP32S45W-WEB 44,62 kKW 7,20 kW 6,19
HP42S55W-WEB 54,50 kW 9,25 kw 5,89

* Performance values according to EN255.
Heating temperature difference at an operating point of 9.9 kelvin.
System data must be calculated accurately to enable precise results.

Dimensionamento impianti
meccanici ed elettricl ing.
Claudio Zucal

Ing. Salvatore Carlucci — Building designer and analyst — salvatore.carlucci@polimi.it

A-CLASS

Learning

Impianto di generazione di energia rinnovabile in sito

Dimensioni (mm) Descrizione Valore

N. moduli 80
790 50 Ba3n :
N W i | 'a' Area installata 110 m?
* |
| i Orientamento 28° sud
3 g i Tipo di cella Silicio
@ 2 ‘ . .
l : monocristallino
; | )@ | Efficienza specifica 13,4%
* ' ) | Potenza di picco totale 14800 W

Dimensionamento impianti meccanici ed
elettrici ing. Claudio Zucal
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Rlsultatl deIIa certlflcazmne energetica secondo CENE

PARNECN el + IC EINE I

Certificazione Energetica
I:“CI- Iom > ] - Indicatori di Prestazione
Energetica 8 %
Aty aficianra = Wim Fabbisagne di Ensrgla Netta specifice dall favalucro

Aty wlciprera aviacpetics
. ﬂ [ Acs Haiescaments
Ea [ Ew Eg [ vim®
4 , Fabtcgns o Ent rimars snctic
. S e
1 wy on?
—o , R ——
[ e
43 B e o
I = Conuibuto enerpeico spocifco da Rinnovabie
s
I e
e — !
—
iTcl)
vcesvac
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Risultati della certificazione energetica secondo CENED

Principali indicatori di prestazione energetica Classe energetica zona climatica

Fabbisagno specifico di energia primaria 3 Basso consumo

[climatizzazione invernale) - EP,, 1,8 kWhima @, < 3WNhm'a .
Fabbisagno energetico specifico dell involucro 3 ) < BN pr—
[climatizzazione invemale) - E,, 39,3 kWWh/ma E/\/. S
Fabbisogno energetico specifico dell involucro 0.7 i @ - s
[climatizzazione estiva) - E, o7 KiWhima c >3 < 2ZkWma
Fabbisogno specifico di energla primaria 3 @ < 43RWin’
(acqua calda sanitaria) - EP,, 8,1 kiWh/mz : .

E D« swanms

Fabbisogno energetico specifico totale per 3 »
usi termici (fiscaldamento e acqua calca) -EP, 99 kWhima  |F D v

b - 3
Coniributo energetico specfico da 3 » S

fonti rinnovabili - Erex 4,8 kWhima
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Considerazioni finali

1) | risultati presentati sono conformi alla procedura di calcolo CENED;

) Siricorda che per i calcoli le temperature dellaria interna di set-point & 20°C per

I'inverno e 26°C per I'estate e sono preimpostate e non modificabili;
3) Siricorda che il periodo di funzionamento degli impianti ¢ 24h;

) La determinazione delle perdite di potenza termica attraverso i ponti termici e gli
scambi di potenza termica verso terreno e spazi non riscaldati o riscaldati da
altro impianto sono approssimate, come & approssimata la valutazione dei carichi
interni;

5) La descrizione della generazione nel caso di pompa di calore elettrica richiede

l'inserimento del COP nominale dichiarato dal costruttore (DGR n. 15833 del
13/12/2007);

6) Quindi, I'Ep non & un valore di consumo, ma € un indice normalizzato.
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