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EASYSOL

SPAC START EasySol 2016 é un software dotato di

motore grafico integrato AutoCAD OEM, dedicato alla

progettazione di impianti fotovoltaici, permette inoltre

di redigere automaticamente tutta la documentazione

progettuale e | 6analisi di produci bi
schemi Unifilari in formato DWG, la relazione tecnica, il

preventivo economico ed il business Plan in formato

DOC.

Software per la progettazione degli Impianti

Fotovoltaici

EasySol 2016 puo funzionare come modulo opzionale di SPAC START o

in versione autonoma comprensivo di Autocad OEM.

Gennaio 2016




EasySol 2016

Gestione Committente e Tecnico Responsabile

Localita con dati di Irraggiamento ENEA T UNIL0649 1 Altro (Web) - catalogo Mondiale dati di irraggiamento
Archivi Inverter e Moduli (personalizzabili)

Progettazione bidirezionale di accoppiamento Inverter \' Moduli

Verifiche elettriche e configurazione stringhe

Creazione Generatori Fotovoltaici con Analisi della Producibilita

Di segno automatico su DWG dell 6Unifil are
Simbologia per gli schemi Unifilari e ambiente AutoCAD OEM

Relazione tecnico economica e analisi del Business Plan tramite Detrazione IRPEF
Stampa automatica dei documenti in formato Word e PDF

Modulo di personalizzazione dei documenti

Gestione Finanziamento

Calcolo delle Emissioni evitate

Esportazione dati verso SPAC START per il disegno Planimetrico

Calcolo sezione dei Cavi

Audit Energetico e Calcolo dei consumi

Calcolo degli accomulatori di energia (batterie)

Interfaccia con EasySol Mobile, Applicazione per iPhone iPad calcolo producibilita rilievi e preventivi
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Localita Impianto Italia & Mondo

e |rradiazione giornaliera media mensile

Longitudine [*] Altitudine [m]

Comune | Almess
Latitudine [] 45.1200
Fonte | Enea

\v | Unita di misura | kiWhfmz

Irradiazions annua [kWh/mz2]

I iazione sul piano orizzontale

Irradiazione giomaliera
media mensile [kiwh/mz]

[ Apr [ Mag 3 [ Lug Ago

4.67 E 6. 6.08 517

Localita di riferimento A

Comune | Avigliana

v | Irradiazitmng annua [kiwh/m:

Latitudine [7] 45.0789

Longitudine [°] Altitudirem]

-1 dati di irradiazione giornaliera vengono
prelevati dalle banche dati di EasySol che
contiene come fonte: Enea e UNI10349
oppure Altro (Web) I catalogo Mondiale
dati di irraggiamento

- Definizione dei dati di Albedo
- Definizione di Azimut e Tilt
- Impianti fissi o ad inseguimento

Irradiazione giomaliera
media mensile [kwh/mz]

[ Apr [ Mag [ Giu [ Lug [ Ago

4.67 5.5 6.14 6.08 517

Localita di riferimento B

Comune | Avigliana

- | Irradizzione annua [kKWh/m:

Latitudine [°] 45,0789

Longitudine [*] Altitudine [m]

Irradiazione giomaliera
media mensile [kivhimz] 1.25 0B

o]

]
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Archivio Moduli ed Inverter

EasySol contiene un ricco catalogo di Moduli ed Inverter sul quale basa i propri calcoli. Il
dat abase  modificabile dall utente, che pu, inserire rapidame

Arch. Programma Arch. Utente

MITSUBISHI
Modello Tipo Materiale Effidenza PHOTOVOLTAIC MODULE

MITSUBISHI ELECTRIC PV-MF120TE4N Policristalling (1] 120 A

MITSUBISHI ELECTRIC PV-MFL125TESN Policristalling ] 125 o

MITSUBISHI ELECTRIC PV-MF130TE4N Folicristalline ] 130 1

MITSUBISHI ELECTRIC PV-MF170TD4 Palicristalling o

MITSUBISHI ELECTRIC PV-MF175TD4 Policristalling ]

MITSUBISHI ELECTRIC PY-MF1B0TD4 Palicristalling o

MITSUBISHI ELECTRIC PV-MF185TD4 Policristalling o

MITSUBISHI ELECTRIC PY-TD175MF5 Policristalline (1]

MITSUBISHI ELECTRIC PY-TD130MFS Palicristalling o

MITSUBISHI ELECTRIC PV-TD135MF3 Policristalling ]

MITSUBISHI ELECTRIC PY-TD190MFS Folicristalline o

MITSUBISHI ELECTRIC PY-TEL11SMFSN Palicri o

MITSUBISHI ELECTRIC PY-TE120MFSN icristalling ]

MITSUBISHI ELECTRIC Palicristalling o

MITSUBISHI ELECTRIC Policristalling o

MX GROURP Policristalline ] 3

@ Copia articoli selezionati nell'archivic utent

SDProget Industrial Software sl non si assume la responsabilits dei dati presenti s
rtanto & apportuna che [utilizzatore ne verifichi [z corretfezzs prima dell
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Verifiche Elettriche Moduli / Inverter

- EasySol configura in modo automatico le stringhe dei moduli in base alla
potenza e alle correnti/tensioni del Il 6i nverter selezi

[ Generale " Perdite " Elementi attivi ] Werifiche Ensrgia prodotta

- Possibilita di creare Verifica del corretto accoppiamento tra inverter e moduli

Inverter con stringhe
non omogenee oppure
su ingressi Multi Mppt

d |ffere nt| Fotenza totale [kiW] 2.96 < 3.31 potenza inverter adeguata (dimensionamento 111.82 %)
Energia annua [kiWh]
] superficie totale [mz] 22,12 < 25 verifica superficie occupata superata
- La progettazione puo
Numera stringhe

essere bidirezionale in

modo che la scelta

iniziale sia in base

all i nverter oppur
moduli

T TR ima [v] < 600 verifica tensions a vuocte massima superata

Tensionz MPP minima [V] > 260 verifica tensions MPPT minima superata

al

Tensionz MPP massima [V] 38415 < 540 verifica tensions MPPT massima superata

rte: di corto massima [A] | 8.13 < 12 verifica corrente di corto cirtuito superata

€g¢ece ¢ ¢

1 ELETTRONICA SANTERNC SUNWAY M PLUS 3600DE
16 MITSUBISHI ELECTRIC PV-MF185TD<

SDProget




Perdite ed Energia Prodotta

-EasySol consente di
prodotta stimata e quella al netto delle perdite

-Le perdite del A BO
(Balance of System)
sono modificabili

dall utent e

- Il grafico verra
stampato nella relazione
tecnica

Sintesi dei risultati

configurare | e

Superfica o, [m2] | 5518 Energia annua [kWh] | B358.18
Tat. moduli 38 Potenza nominalz [ki] | 732
Tat, inverter 2

Generatori Sezioni

perdite del sistema p

Fattori di perdita

- valore [%%:]
1
2  causa ombreggiamento 2
3 causa mismatching 5.7
4 causa effetto temperatura 7.6
3 nei circuiti CC 1.2
& negli inverter 4
7 nei circuiti CA 2
v
Perdite complessive [%] = [1- (1 -{1°% - {2°}) x (1 - {3°} - {4°P = (1 - {5°D x (1 - {6°})] + {7°}

Totale pardite [%]

[[lforza Balance OF System [%5]

Annua [kwh]

3415.58

98.56 148.13 282.26 355.18 433.65 467.35 479.38 407563 296.81 214.46 127.42 93.04 |&
d

Grafico annuale [kwh]

Mensile [kwh]

Nome Patenza [kW] Seziong Nome

Generatore su Edificio 1
Generatore Multi MPPE

VSnPrnget

436 Sezione 2

Potenza [kiW]




- EasySol disegna in automatico lo schema Unifilare, attivando tutte le funzionalita di START.
Vengono inoltre aggiunte le descrizioni dei materiali inverter / moduli e configurazioni stringhe.

R ——— . —
( 1) Fornitore Energia |
\>/|___Hetfrica AC

1. Quadro di allaccio fornitura

[schema di allzccio persanalizzato

— N \ | Di¢¥s dm T Tl 7
N @rosm = 4 -;y T B s
D:\SDPraget\START 2012\Librerie\Easysal\CadLib\PHY &

B HE Q| Soee  Fugio  Foglo = Disegno Numerazione Svuota  Edita | Colle- | Morsetfie | Plus | Easysol
Mutifoglio  Sequente  Frecedents G T flR [® [B | Unifiare Fil Tabella i i | Connettori

Unifilare

Commesse.
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i.lPlotezwoneInverter oo
Quadrod\ Misura  AC
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2. Protezione inverter - quadro di misura

% Magnetatermica -

3. Protezione sul nodo parallelo stringhe

. T . [ 3 1I Protezione sul Nodo
“W INCEMJIore sutemanco v \ | parallelo stnnghe
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4-5, Protezioni delle stringhe
[ 4 4' Protezione Stringhe

L
% Maonetotermico differenziale v

|______ ______________

e,

r i - . oc
L5 }J: Definizione Stringhe  ——- |

- o e | - o ]
ﬂ Stringhe con diedo & scaricatore W -I-

% Comando:
Comando :

\_\
\4/ Sﬂprngg[ Scelta protezioni
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Libreria completa di simboli Unifilari e specifici per il Fotovoltaico
nh e« [ v [ e [ = [+ [ s [ & [ & [ & [ @3 |

Sezionakori ... *
Int. di Potenza ... L4
’F‘ e Int. Manowvra-Sezion. ... »
mCE T ] -] | 51 ' gno Unifilare, .. Int. diff il
Th . o nt. differenziale
5 Mumerazione Fili Unifilare o -
e » Int. magnekici ...
: ;E Swuoka Tabelle Unifilare e e S »
E— T, Edita Circuito Unifilare Int. Termici ... *
| DEFIN 8
Ll Inkterrutbori vari, . L4
Tabelle DATI
Ink./Sez, =straikbili. .. Lg
Tabelle DATI 10 Calate
Trasformatori L4
‘ [ — ‘ [ p— ‘ [rp— ‘ ‘ ‘ Zonkatki L4
| |1 mxt. |1 hﬂﬂ |z mm |1 mm | | | BDI:IiI'IE b
S P — P | e | | | Disposikivi di Protezione »
Th il A | ) [N [ [ 5 e | A
i | e | B | Wno "
. Rt ; 0 . . Skrurnenti
| = | - 1100 Simboli AutoCAD _
| - | x| per Unifilari e var ,
% e . - .
i n ! ! Fotovoltaico Caridi
| : | Rimandi meccanici
| |
| | Drgani Mari L4

Terre/Masse ...
Spac Start TUTORAL

Eﬂpl At )
e { MacroBlocchi 4




Comando specifico per realizzare la grafica degli schemi unifilari :

- Varie combinazioni disponibili : scelta della protezione primaria e secondaria.
Scelta tra linea di Partenza, Arrivo, Rimando o Morsettiera.

-Comando specifico per | 6editazione
-Compil azione automatica dell e ATabe

= x|

NG Do x (= o C
DbCenter | |ibCenter
= ¥ INT.ETDIN - ACCESSORI DIN -
=3 INT. BTDIN - BTDIN 100 [MT
&8 F21H/10 - bdin100 - mag
- magi
- mag

DBCenter mage

ragr

Tipo di Protezione Primaria Tipo di Protezione Secondaria

Interrutkori magnetotermici estraibili -~ Messuna protezione secondaria

RIFERIM

|
—
|

magr

(Scelta materiali) magr — —gs cotelose
magn: Codice FE1H/10 [0 Codice
magr . I )

Descrizione Descrizione
=T o T OO Thagel

btdin100 - magnetok 1P 1UFI
Spac Stant am g

= FE1H/EZ - bidin1 00 - magre

Costruttore Bticing Costruthdre

B FE1H/B0 - btdin 00 - magr I
= FETHD/10 - btdin100 - mag Catf protezions
=] FE1HDA1E - btdin100 - mag Serie BTDIM 100 Serie Reld Diff.
= FE1HD/20 - btdin100 - mag I ] _
= FEIHD /25 - bidind 00 - mag Calibra [A] 10 i Corrente DiFF. [rmA]
B FETHD /32 - btdin1 00 - mag 1 —
E5) F8THD/40 - bidin1 00 - mag | curva B Elilh [
= FE1HD /50 - btdind 00 - mag Polarita I Caratteristica
= F21HD/E - btdinl 00 - magn
= F21HD/E3 - bidin1 00 - mag I Patere Int. Tcu [ka] Potere Int. Ics [ka]
S| FEIMH/10 - btdin1 00 - mag —_— = = = = ..
=) FEIMHAE - bidind 00 - mag - atbnes
Polarits F+M+PE Monofase + Meutra + Cond. Prok, -~

B FE1MH20 - btdind 00 - mag
=] FE1MH/25 - btdin1 00 - mag
B FE1MH/32 - bidind 00 - mag
B FE1MH 40 - btdind 00 - mag
=) FE1MH/50 - bidind 00 - mag
B FE1MH/E - brdind 00 - magn
=] FE1MH/E3 - btdin1 00 - mag
B F22HA10 - bidind 00 - magr
B F82H/100 - btdin100 - mag
=) FE2HA125 - bidin100 - mag
= -

Drati cavo
Pirelli FLE¥I piu' - FROR -

Lunghezza [m]

Assorbimento

Descrizione 1

3G2.5 cavo per servizio
i 1

rnobile

Descrizione 2

Disegna circuito Unifilare

Sezione [mm2] =40 - ) Rimando ) Morsetto (& Arrivo

< >
Quadro =BM Borda Macchina -
Archivio Materiali
| | Morsettiera WML Morsettiera Motore 1 o |
= x
Sigla: []comanda sempre attivo [ Inserimenta mulkipla 1L
Codice Descrizione Costu... [ ex | [ annuia |

=5
¢ SOProget

INDUSTRIAL SOFTWARE




Calcolo Cavi

Comando specifico per calcolare la sezione dei cavi, la portata e la caduta di tensione.

Impianto dm =

| Generale | Perdite | Elementi attivi | Verifiche | Energia prodotta | Note | Cavi | Generale | Energia prodotta | Disegna | Cavi
Sistema: @ Isolato da terra ) Polo a terra Elenco dei cavi utilizzati nell impianto
Cavo di stringa | Stringa - quadro di campo | Quadrs di campo - inverter | Cavi impiegati
Tipo [y
Generatare 1 Cavo di stringa FG7R/FG7OR 0,6/1kV 1x4  rame
Tico Materiale Isolante Tabella normativa di riferimento Generatore 1 Stringa - quadro di campo 0.29 % 3 General Cavi  FG7R/FGTOR 08/1kV 14 rame
P Generatore 1 Quadre di campa - inverter 029 % 3 General Cavi FGTR/FGTOR 06/1kV 3x10 rame
[Unipolare M ] [Rame - ] [EPR - ] [CE[ UMEL 35024/1 - Generatore 2 Cavo di stringa 0% 3 General Cavi  FGTR/FGTOR O5/1kV 116 rame
Generatore 2 Stringa - quadro di campo 0% 3 General Cavi  FG7R/FGTOR 08/1kV 1xd  rame
Posa Installazione Generatore 2 Quadro di campo - inverter 0% 3 General Cavi  FGTR/FGTOR 06/1kV 310 rame
- . - _ Generatore 3 | Cavo distringa 0% 3 General Cavi  FGTR/FGTOR OE/1KV L6 rame
(1 h“a." SEnza guaina in tubi prot_ Raggruppati Generatore 3 Stringa - quadro di campo 0% 3 General Cavi  FGTR/FGTOR OF/KV Ld  rame
posati entro muri termicamente i v v Generatore3 | Quadro di campo - inverter | 0% 3| General Cavi | FGTR/FGTOR 06/1KV 3x10  rame
Temperatura di esercizio [*C] m
Risultati dei calcoli aqg
Lunghezza del cavo [m] ‘zj Tensione nominale 3
Corrente d'impiege | 1196 A
Numero dei cavi in fascio Isc moduli 20,00 A
Corrente ammissib., | 2300 A " -
Mumero conduttori in parallelo Pot. dissipata tot. 1630W
Caduta V parziale 0.02 %
Sezione minima [mm’] CadutaViotale 029 % _ o _
Lista dei cavi calcolati
Cavo compatibile
FGTR/FG7OR 0,6/1k\V 1xd Scegli v
Scelta cavo commerciale dall éarch

SDProget




Ambiente CAD AutoCAD 2016

Nel | 6ambi ente CAD  possibile utilizzare | e funzionalit
distinta dei materiali.

Cross Reference, € un comando specifico che consente di creare i rimandi alle pagine tra i

fili, alimentazioni e tra i simboli madre -figlio (relé - contatti).

Legenda Funzioni, realizza una lista di tutti i simboli SPAC utilizzati con il relativo

commento messo dall dutente.

Distinta dei materiali, dopo aver disegnato lo schema elettrico ed aver associato i

materiali tramite | darchivio multimarca  possibile otte
ordinamenti e stamparla sul disegno o realizzare un file Excel.
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Business Plan

-Léanal i si consente analizzare | 6autoconsumo, i n modo da
| 6i nvesti ment o, i Payback e il ricavo totale.
/ Viene creato un file in Excel Viene creata uno [i mmagi n;
[ Dati di progetio " Costi & consumi ” Incentivi " Analisi economica || Redditivita

Payback in & anni, ricave 2 20 anni = 28147 euro

20000

Vsnllrnget

Nel mancato esborso per autoconsumo, si tiene conto

del risparmio dato da pompe di calore e dispositivi elettrici




